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The control and operating device detects braking 
and steering signals provided by the tracked 
vehicle driver for corresponding control of the 
electric drive motors (41 ,51 ) for the vehicle track 
or track wheels on either side of the vehicle, via 
associated power stages (42,52). Each of the 
power stages is divided into 2 partial stages 
(421,422,521,522) and each of the drive motors 
is divided int 2 partial drive motors 
(411,412,511,512), with cross control between 
one partial power stage and the partial drive 
motor for the opposite side of the vehicle. 
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Die folgenden Angaban aind dan vom An me I dor eingereichten Untorlagon entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Einrichtung fur die Ansteuerung und Betrieb etnes elektrischen Fahrzeugantriebes 

® Es wird eine Ansteuerung fur den elektrischen Antrieb 
eines Kettenfahrzeuges mit den Kettenantriebsseiten 
links und rechts beschrieben, die sich dadurch auszeich- 
net, daB die Leistungseinheiten und die Antriebsmotore 
fur jede Seite aufgeteilt als Teileinheiten vorhanden sind 
und untereinander uber Kreuz so verschaltet sind, daS 
der Ausfall einer Teileinhelt unmittelbar die Abregetung 
oder Abschaltung einer entsprechenden Teileinheit der 
anderen Seite zur Folge hat und das Fahrzeug verzugslos 
zu einer Aufrechterhaltung des momentanen Fahrbe- 
triebs eingestellt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung fur die Ansteue- 
rung und Betrieb eines elektrischen Fahrzeugantriebes, nach 
den Merkmalen des Oberbegriffs des Palentanspniches 1. 5 

Die nationalen und europaischeo Bau- und Wirkvor- 
schriften und Richtlinien fur die Zulassung von Kraftfahr- 
zeugen erlauben bisher keine eleklronischen Obertragungs- 
einrichtungen fur Lenkung und Bremse, erwahnen jedoch 
die Moglichkeil dcr erweiterlen Zulassung entsprechend io 
dem Fortschritt im Stand der Technik. Bei einem elektrisch 
angetriebenen Ketten-Fahrzeug kommt hinzu, daB jeweils 
eine Kettenseite von einem zugeordneten Eleklromotor an- 
getrieben werden kann als sinn voile Ausgestaltung und daB 
dann der Vortrieb, die Betriebsbrcmsung und die Lenkung 15 
des Fahrzeugs durch die zwei E-Motore allein bewerkstel- 
ligt werden muB. Dies ist moglich, da ein E-Motor auch 
bremsen kann im generatorischen Betrieb und das Lenken 
eines Kettenf ahrzeu gs durch unterschiedliche Beschleuni- 
gung der beiden Kettenseiten oder auch Abbremsung er- 20 
folgt Diese Dreifachfunktion des elektrischen Kettenan- 
triebs ist eine Besonderheit fur Kettenfahrzeuge beziiglich 
der amtlichen Zulassung und bedarf der besonders sicheren 
Ansteuerung und Uberwachung in alien Betriebszustanden, 
da ein Ausfall einer Kettenseite eine erhebliche Gefahrdung 25 
bewirken und eine unmittelbare Drehung des Fahrzeugs zu 
einer Seite ausldsen kann. 

In der DE 197 32 764 wird die ausfallsichere elektroni- 
sche Sensierung und Ansteuerung von Lenkung und Bremse 
durch eine entsprechende Ansteuerung der Leistungselek- 30 
troniken und ein Bussystem behandelt, die im Zusammen- 
hang fur ein Kettenf ahrzeug ebenfalls benorigt wird. 

Weiterhin sind einfache Ansteuersysteme fur elektrische 
Kettenantriebe bekannt (siehe Fig. 1), dieausgehend von ei- 
ner Steuereinrichtung (1), die die Bediensignale fur Fahren, 35 
Bremsen, Lenken (2) erhalt und iiber eine Busleitung (3) an 
die Kettenantriebe links und rechts (4, 5) geeignet weiter- 
gibt, die Antriebsmotore (41, 51) iiber zugeordnete Lei- 
stungseinheiten (42, 52) und Steuer- und Versorgungsleitun- 
gen (43, 44, 53, 54) fur den gewiinschten Fahrzustand Fah- 40 
ren, Bremsen, Lenken ansteuert und versorgt In diesem Fall 
ist eine Gefahrdung dadurch gegeben, daB bei Ausfall z. B. 
eines Motors (41 oder 51) dieser Ausfall durch die Steuer- 
einheiten (42 oder 52) und die Steuerung 1 sehr schnell fest- 
gestellt werden . muB, damit der andere Motor moglichst 45 
schnell von der Steuerung (1) ebenfalls abgeschaltet bzw. im 
Betriebszustarid verandert wird, damit keine ungleichma- 
Bige z.B. Antriebsleistung auf die Kettenseiten gebracht 
wird und ein plotzliches Drehen des. Fahrzeugs vermieden 
wird. Hierbei ist erkennbar, daB bereits ein einfacher Fehier- 50 
fall zu erheblichen Problemen und dem gesamten Ausfall 
des Antriebs fuhren kann. 

Als weitere Entwicklungsstufe sind redundante Steue- 
rungssysteme bekannt und zweikreisige E-Motore (siehe 
Fig. 2), die ausgehend von Steuereinrichtungen (11, 12), die 55 
die Bediensignale fur Fahren, Bremsen, Lenken (2) erhalten 
und iiber Busleitungen (31, 32) an die Kettenantriebe links 
und rechts (4, 5) geeignet weitergeben, die Antriebsmotore 
(41, 51) iiber zugeordnete Leistungseinheiten (42, 52) und 
Steuer- und Versorgungsleitungen (43, 44, 45, 46, 53, 54, 60 
55, 56) fur den gewunschten Fahrzustand Fahren, Bremsen, 
Lenken ansteucrn, wobei als Besonderheit die Motore auf 
jeder Seite in jeweils zwei Teilmotore (411, 412 bzw. 511, 
512) aufgeteilt und die zugehorigen Leistungseinheiten 
ebenfalls aufgeteilt sind in zugeordnete Teileinheiten (421, 65 
422 bzw. 521, 522). In einem einfachen Fehlerfall z. B. Aus- 
fall des Motorteils (411) ist es jetzt moglich, auch den ent- 
sprechenden Motorteil der anderen Kettenseite (511) kurz- 



fristig abzuschalten, wobei dann die Fahrfahigkeit des Fahr- 
zeugs erhalten werden kann bei gewissen Leistungsein- 
schrankungen, da jeweils ein Teilmotor abgeschaltet ist. Die 
redundante Auslegung ist so vorgenommen iiber alle Kom- 
ponenten, daB ein einfacher Fehlerfall an jeder Stelle nicht 
zu einer Gefahrdung oder Gesamtausfall des Antriebs fuhrt 
Auch bei diesem Fehlerfall muB die Sensierung iiber die 
Steuerungen (11, 12) erfolgen und die Abschaltreaktion fur 
das entsprechende andere Teil auf der anderen Kettenseite 
zeilkritisch ausgcldst werden. 

Aufgabe der Erfindung ist die sichere und schnelle Ab- 
schaltung oder Teilabschaltung und Beeinflussung der sym- 
metrischen Komponente einer Kettenseite des Antriebs bei 
Ausfall einer Komponente auf der anderen Kettenseite 
(siehe Fig. 3). 

Zur Vermeidung von weitgehenden und zeitkritischen 
Uberwachungen und Steuerungen auf verschieden ausbild- 
baren Uberwachungsebenen wird erfindungsgemaB vorge- 
schlagen, die Antriebsseiten mit ihren Leistungseinheiten 
und Teilmotoren so gegenseiug zu verschalten, daB eine so- 
fortige Uberwachung und Abschaltung von der einen zur 
anderen Seite und umgekehrt gegeben ist. Dazu werden die 
Leistungseinheiten (42, 52, siehe Fig. 3) zur Ansteuerung 
der Teilmotore in jeweils zwei Teileinheiten (421, 422 und 
521, 522) aufgeteilt und die Antriebsmotore (41, 51) ent- 
sprechend in ebenfalls zwei Teilmotore (411, 412 und 511, 
512) aufgeteilt. Eine Leistungseinheit wird mit einer Teil- 
einheit (422) mit dem gegeniiberliegenden Teilmotor (512) 
zur Ansteuerung verbunden. Die andere Teileinheit (421) 
der Leistungseinheit wird mit dem entsprechenden Teilmo- 
tor (411) auf der gleichen Seite wie die Leistungseinheit ver- 
bunden. Entsprechend wird die Leistungseinheit der ande- 
ren Seite mit den Teilmotoren links und rechts verbunden. 

Damit wird mit jeder Leistungseinheit je zur Halfte je- 
weils der linke und der rechte Antriebsmotor mit jeweils ei- 
nem Teilmotor angesteuert. Im Fehlerfall z. B. Ausfall der 
Leistungsteileinheit (521) fallt auch der Teilmotor (511) aus 
und die benachbarte Leistungsteileinheit (522) wird unver- 
ziiglich ebenfalls abgeschaltet oder nachgeregelt und mit ihr 
der zugeordnete Teilmotor (412) auf der anderen Seite, so 
daB das Fahrzeug weiter geradeaus fahren kann bei eventu- 
ell verminderter GeschwindigkeiL Da diese Uberwachung 
und Schaltung in den direkt benachbarten Leistungsteilein- 
heiten vorgenommen wird, ist eine schnellstmogliche Reak- 
tion bei Ausfall eines Teiles in den Antriebsseiten moglich. 
Dabei kann die Aufteilung des Antriebsmotors und der zu- 
geordneten Leistungseinheit auch weiter erhoht werden und 
anders ausgestaltet werden, z. B. durch Aufteilung auf je- 
weils 3 Motormodule und dann 3 zugeordnete Leistungsteil- 
einheiten. Zur Aufrechterhaltung einer entsprechend hohen 
Verfugbarkeit der Leistungseinheiten werden diese aus ge- 
trennten Stromversorgungen (6, 7) beziiglich der Steuerung 
versorgt Ebenso werden die Leistungseinheiten beziiglich 
der Stromversorgung fur die anzusteuernden Fahrmotore 
aus jeweils- getrennten Generatorstromkreisen (8, 9) ver- 
sorgt. Dabei konnen auch mehr als ein Generator an einem 
oder mehreren Dieselmotoren fur die Einspeisung der Fahr- 
stromkreise verwendet werden. 

Auch bei Radfahrzeugen in bekannter oder in spezieller 
Ausfuhrung, zum Bei spiel bei Radseitenlenkung, kann diese 
Anordnung wirkungsvoll angewendet werden. Obwohl bei 
Radfahrzeugen fallweise geringere Anforderungen an die 
Sicherheit eines Elektroantriebes gestellt werden, da die 
Lenkung und Bremse in der Regel als separate mechanische 
Systeme vorhanden sind, ist ein Ei'nsatz der erfindungsge- 
maBen Einrichtung vorteilhaft moglich, um jedwede Sto- 
rung im Fahrbetrieb bei Ausfall einer elektrischen Antriebs- 
komponente zu vermeiden. Dies gilt insbesondere fur mili- 
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tarische Fahrzeuge, bei den en es mcht akzeptiert wird, da£ 
ein Fahrzeug allein zum Beispiel durch Brucb eines Kabels 
komplett ausfallt. 

Vorteilhaft bei der erfindungsgemaBen Losung ist die 
hohe Sicherheit im Fahrbetrieb, 'die die unvorhersehbare 5 
Fehlreaktion eines Fahrzeuges bei Ausfall einer elektrischen 
Antriebskomponente vermeidet oder auf ein unkritisches 
MindestmaB durch Verminderung der Antriebsleistung her- 
absetzt und so den Fahrer in die Lage versetzt, das Fahrzeug 
wciler sicher zu beherrschen. Damil ist es moglich, die ho 10 
hen Anforderungen an die Sicherheit im offentlichen Stra- 
Benverkehr zu erfullen und die Zulassung eines elektrischen 
Kettenfahrzeugs zu erreichen. 

Die Erfindung wird anhand der Figuren naher erlautert 

Es zeigen: 15 

Fig. 1 ein Prinzipbild des elektrischen Antriebes eines 
Kette nf ahrzeuges 

Fig. 2 ein Prinzipbild eines redundanten elektrischen An- 
triebes eines Kettenfahrzeuges 

Fig. 3 eine crflndungsgemaBe Anordnung des elektri- 20 
schen Antriebes 

Fig. 1 verdeutlichteinen elektrischen Antrieb fiirein Ket- 
tenfahrzeug mit einer Steuereinrichtung (1), die die Bedien- 
signale fur Fahren, Bremsen, Lenken (2) erhalt und iiber 
eine Busleitung (3) an die Kettenantriebe links und rechts 25 
(4, 5) geeignet weitergibt und die Antriebsmotore (41, 51) 
Ober zugeordnete Leistungseinheiten (42, 52) und Steuer- 
und Versorgungsleitungen (43, 44, 53, 54) fur den ge- 
wunschten Fahrzustand Fahren, Bremsen, Lenken ansteuert 

In der Fig. 2 wird der elektrische Antrieb fur ein Ketten- 30 
fahrzeug mit einer redundanten Ausgestaltung bzw. Auftei- 
lung der seitenzugeordneten Antriebskomponenten mit 
Steuereinrichtungen (11, 12) dargestellt, die die Bediensi- 
gnale fur Fahren, Bremsen, Lenken (2) erhalten und iiber 
Busleitungen (31, 32) an die Kettenantriebe links und rechts 35 
(4, 5) geeignet weitergeben und die Antriebsmotore (41, 51) 
iiber zugeordnete Leistungseinheiten (42, 52) und Steuer- 
und Versorgungsleitungen (43, 44, 45, 46, 53, 54, 55, 56) fur 
den gewiinschten Fahrzustand Fahren, Bremsen, Lenken an- 
steuern, wobei als Besonderheit die Motore auf jeder Seite 40 
in jeweils zwei Teilmotore (411, 412 bzw. 511, 512) aufge- 
teiit und die zugehorigen Leistungseinheiten ebenfalls auf- 
geteilt sind in zugeordnete Teileinheiten (421, 422 bzw. 521, 
522). 

Die Fig. 3 zeigt die erfindungsgemafie Ausgestaltung ei- 45 
nes elektrischen Antriebs fur ein Kettenfahrzeug mit be- 
kannten Steuereinrichtungen (11, 12, 13), die von Bediensi- 
gnalen (2) angesteuert werden, und Signalbusleitungen (31, 
32) und Leistungseinheiten (42, 52), die zur Ansteuerung 
der Teilmotore in jeweils zwei Teileinheiten (421, 422 und SO 
521, 522) aufgeteilt werden, und Antriebsmotore (41, 51), 
die entsprechend in ebenfalls jeweils zwei Teilmotore (411, 
412 und 511, 512) aufgeteilt werden. Eine Leistungseinheit 
wird mit einer Teileinheit (422) mit dem gegeniiberliegen- 
den Teilmotor (512) zur Ansteuerung verbunden. Die andere 55 
Teileinheit (421) der Leistungseinheit wird mit dem entspre- 
chenden Teilmotor (411) auf der gleichen Seite wie die Lei- 
stungseinheit verbunden. Entsprechend wird die Leistungs- 
einheit der anderen Seite mit den Teilmotoren links und 
rechts verbunden. 60 

Damit wird mit jeder Leistungseinheit je zur Halfte je- 
weils der linke und der rechte Antriebsmotor mit jeweils ei- 
nem Teilmotor angesteuert Die Leistungseinheiten werden 
jeweils aus getrennten Batterien (6, 7) fur die Steuerung ver- 
sorgL Ebenfalls werden die Leistungseinheiten aus getrenn- 65 
ten Generatorkreisen (8, 9) mit Strom fur die Antriebsmo- 
tore versorgL 



Patentanspriiche 



1. Einrichtung fur die Ansteuerung und Betrieb eines 
elektrischen Fahrzeugantriebs, insbesondere fur Ket- 
tenfahrzeuge, bestehend aus einer Stromerzeugcrein- 
richtung im Fahrzeug und aus elektrischen Antriebs- 
motoren fur die Kettenantriebe oder die Laufrader so- 
wie aus Einrichtungen fur die Erfassung der Bediensi- 
gnale vom Fahrer zum Fahren, Bremsen und Lenken 
und aus einer elektronischen Signal verarbeitung fiir die 
Verarbeitung und Weiterleitung der Bediensignale und 
ihre Einwirkung auf Leistungselektroniken, die die 
Fahrmotore ansteuern, und bestehend aus mindestens 
je einem Antriebsmotor fur die linke und rechte Ket- 
tcnscile und diesen Motoren zugeordncten Leistungs- 
einheiten dadurch gekennzeichnet, daB die Lei- 
stungseinheiten (42, 52) jeweils in wenigstens zwei 
Teileinheiten (421, 422, 521, 522) aufgeteilt sind und 
die Antriebsmotore (41, 51) jeweils ebenfalls in wenig- 
stens zwei Teilmotore oder -module (411, 412, 511, 
512) aufgeteilt sind und eine Teileinheit (422) der lin- 
ken Leistungseinheit (42) einen Teilmotor (512) des 
rechten Antriebsmotore (51) ansteuert und die andere 
Teileinheit (421) der linken Leistungseinheit (42) einen 
Teilmotor (411) des linken Antriebsmotore (41) ansteu- 
ert una* wiederum eine Teileinheit (522) der rechten 
Leistungseinheit (52) einen Teilmotor (412) des linken 
Antriebsmotore (41) und die andere Teileinheit (521) 
der rechten Leistungseinheit (52) einen Teilmotor (511) 
des rechten Antriebsmotore (51) ansteuert, womit die 
Teileinheiten (411, 412, 511, 512) der Leistungseinhei- 
ten (42, 52) und die Teilmotore (411, 412, 511, 512)der 
Antriebsmotore (41, 51) jeweils passend iiber. Kreuz so 
verbunden sind, daB in jeder Leistungseinheit (42, 52) 
mittels Teileinheiten jeweils wenigstens ein Teilmodul 
jedes vorhandenen Antriebsmotore angesteuert- wer- 
den. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Teileinheiten (421, 422, 521, 522) der 
jeweiligen Leistungseinheit (42, 52) untereinander ver- 
kniipft sind und eine Abschaltung oder Leistungsver- 
minderung einer Teileinheit zu einer entsprechenden 
Abschaltung oder Leistungsminderung der jeweils ge- 
genuberliegenden anderen Teileinheit der gleichen Lei- 
stungseinheit fuhrt 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils ein Teilmotor (411) des linken 
Antriebsmotore (41) einem entsprechend gleichartigen 
Teilmotor (512) des rechten Antriebsmotore (51) ent- 
spricht und die Antriebsmotore jeweils mehrere Teil- 
motore oder -module aufweisen. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzahl und Aufteilung der Leistungs- 
einheiten (42, 52) in Teileinheiten der Anzahl und Auf- 
teilung der Antriebsmotore (41, 51) in Teilmotore so 
entspricht, daB bei Ausfall einer Teileinheit oder eines 
Teilmotore -einer Antriebsseite die betrefifende benach- 
barte Teileinheit der gleichen Leistungseinheit diesen 
Ausfall feststellt und einen Teilmotor der anderen An- 
triebsseite ebenfalls abschaltet, leistungsmindert oder 
nachregelt. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei zwei Teileinheiten je Leistungseinheit 
(42, 52) und zwei Leistungseinheiten und bei zwei 
Teilmotoren je Antriebsmotor (41, 51) und zwei An- 
triebsmotoren jede Leistungseinheit mit ihren Teilein- 
heiten einen Teilmotor des linken und des rechten An- 
triebsmotore ansteuert 
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6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei zwei Teileinheiien je Leistungseinheit 
und drei Leistungseinheiten und bei drei Teilmotoren je 
Antriebsmotor und zwei Antriebsmotoren ebenfalls 
jede Leistungseinheit mit ihrcn Teileinheiten einen 5 
Teilmotor des linken und des rechten Antriebsmotors 
ansteuert und eine weitere Aufteilung mit Zweifachlei- 
stungseinheiten und zugeordneten mehrfach aufgeteil- 
ten zwei oder mehr Antriebsmotoren mogtich ist. 

7. Einrichtung nacb einem der Anspriiche 1-6, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB die Leistungseinheiten (42, 
52) bezuglich ihrer Signalverarbeitung von getrennten 
Batterien (6, 7) spannungversorgt werden, so daB ein 
Ausfall einer Batterieversorgung jeweils nur den Aus- 
fall einer Leistungseinheit (42, 52) vcrursachL 15 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1—6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der fur den Fahrantrieb 
stromerzeugende Generator im Fahrzeug mindestens 
zwei getrennte Stromkreise (8, 9) versorgt, an die die 
Leistungseinheiten (42, 52) fur die Fahrmotore (41, 51) 20 
angeschlossen sind. 
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